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Abstract: 

DE 19717299 A 

The protector is incorporated in a production machine e.g. press, die or cutting machine, in which a first 
part of the machine (10) makes a working action towards a second part of the machine (1 1). A first light 
beam source (19) directs a laser beam (23) vertically with respect to the direction of working motion 
(A). The source (19) is positioned on the first part but between the two parts, with a safety gap between 
the light beam (23) and the first part. 

A blocking assembly stops the movement as soon as the beam is interrupted, though the blocking 
assembly is de-activated immediately before the beam is cut by the second part (1 1). A second laser 
source (20) is co-located with the first (19). The second source is secured to a height-adjustable frame 
(15-18). The beam (24) from the second source (20) is directed parallel to that from the first (19) and 
runs between the first beam (23) and the first machine part (10). The gap between the two beams is the 
safety-interval required. 

USE/ AD VANTAGE - The safety interval is defined by the gap between the two beams. The second 
light beam provides a simple and rapid means by which both light beams can be used together to effect 
rapid fine-adjustment of the safety interval. The adjustment is not dependent upon the design of the 
respective section of the machine, or the arrangement by which the adjustment is effected. 
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@) Schutzeinrichtungfur Maschinen,insbesonderefur Abkantpressen, Schneidemaschinen oder Stanzmaschinen 

® Schutzeinrichtungfur Maschinen, insbesonderefur Ab- 
kantpressen, Schneide maschinen oder Stanzmaschinen, 
bei denen ein erstes Maschinenteil Arbeitsbewegungen 
gegen ein zweites Maschinenteil ausfuhrt, mit einer er- 
sten Lichtschranke, deren Licht-Strahl senkrecht zur Ar- 
beitsbewegungsrichtung verlauft und die zwischen den 
beiden Maschinenteilen an einem derselben so positio- 
nierbar ist, dass ihr Licht-Strahl einen Sicherheitsabstand 
zu diesem Maschinenteil aufweist, mit einer bei Unterbre- 
chung dieses Licht-Strahls die Arbeitsbewegung stop- 
penden Blockiereinrichtung und mit einer die Blockierein- 
richtung unmittelbar vor Unterbrechung dieses Licht- 
Strahls durch das andere Maschinenteil abschaltenden 
Abschalteinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens eine zweite, zur Einstellung des Sicherheitsab- 
stands dienende Lichtschranke (20; 31) zusam men mit der 
ersten Lichtschranke (19; 30) an einer in der Arbeitsbewe- 
gungsrichtung (A; C) verstellbar an dem einen Maschi- 
nenteil (10; 29) angeordneten Sicherheitseinrichtung 
(15-18; 28) montiert ist, wobei der Licht-Strahl (24) der 
zweiten Lichtschranke (20; 31) parallel zum Licht-Strahl 
(23) der ersten Lichtschranke (19; 30) zwischen diesem 
und dem einen Maschinenteil (10; 29) verlauft und derAb- 
stand zwischen den beiden Licht-Strahlen (23, 24) im we- 
sentlichen dem Sicherheitsabstand entspricht. 
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Beschreibung nenteil verlauft und der Abstand zwischen den beiden Licht- 

Strahlen im wesentlichen dem Sicherheitsabstand ent- 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung fur spricht. 

Maschinen, insbesondere fiir Abkantpressen, Schneidema- [0009] Durch die beiden Lichtschranken ist eine beson- 

schinen oder Stanzmaschinen, bei denen ein erstes Maschi- 5 ders einfache und sichere Justierung der ersten Licht- 

nenteil Arbeitsbewegungen gegen ein zweites Maschinen- schranke in einem gewunschten Sicherheitsabstand zum zu- 

teil ausfuhrt, mit einer ersten Lichtschranke, deren Licht- geordneten Maschinenteil moglich, da dieser Sicherheitsab- 

StrahlsenkrechtzurArbeitsbewegungsrichtung verlauftund stand fest durch den Abstand zwischen den beiden Licht- 

die zwischen den beiden Maschinenteilen an einem dersel- Strahlen vorgegeben ist. Diese einfache und schnelle Justie- 

ben so positionierbar ist, dass ihr Licht-Strahl einen Sicher- 10 rung ist unabhangig von der Gestalt des jeweiligen Maschi- 

heitsabstand zu diesem Maschinenteil aufweist, rnit einer nenteils moglich und unabhangig davon, wie die Sicher- 

bei Unterbrechung dieses Licht-Strahls die Arbeitsbewe- heitseinrichtung bzw. Justiereinrichtung an diesem angeord- 

gung stoppenden Blockiereinrichtung und mit einer die net ist. 

Blockiereinrichtung unmittelbar vor Unterbrechung dieses [0010] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 

Licht-Strahls durch das andere Maschinenteil abschaltenden 15 MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 

Abschalteinrichtung. serungen der im Anspruch 1 angegebenen Schutzeinrich- 

[0002] Bei einer aus der DE27 50 234B1 bekannten tung moglich. 

Schutzeinrichtung dieser Art muss eine Laser-Lichtschranke [0011] Zur vollautomatischen Justierung sind in vorteil- 

muhsam justiert werden, wobei bei jedem Wechsel des hafterWeise Steuermittel zur automatischen oder manuellen 

Oberwerkzeugs der dort beschriebenen Abkantpresse eine 20 Durchfuhrung einer Justierbewegung der Sicherheitsein- 

erneute Justierung durchgefuhrt werden muss. richtung in Richtung des die Sicherheitseinrichtung tragen- 

[0003] Bei einer aus der EP 0 264 349 Bl bekannten den Maschinenteils vorgesehen, wobei die Unterbrechung 

Schutzeinrichtung fur eine Abkantpresse sind zwei parallele des zweiten Licht-Strahls durch dieses Maschinenteil die Ju- 

Laser-Strahlen oberhalb des Unterwerkzeugs positioniert stierbewegung stoppt. Sollen beide Lichtstrahlen auch im 

Dies hat den Nachteii, dass das zu bearbeitende Blech vor- 25 Hinblick auf die Schutzwirkung aktiv bleiben, so sind die 

sichtig unterhalb dieser Licht-Strahlen auf das Unterwerk- Steuermittel zweckmafiigerweise zur anschlieBenden 

zeug aufgeschoben werden muss, urn die Licht-Strahlen Durchfuhrung einer zweiten, der ersten Justierbewegung 

nicht zu unterbrechen, was zu einer Abschaltung der Ma- entgegengerichteten Justierbewegung ausgebildet, wobei 

schine fuhren wtirde. Aus diesem Grunde kann der Abstand die Beendigung der Unterbrechung des zweiten Licht- 

zwischen dem unteren Licht-Strahl und dem Unterwerkzeug 30 Strahls die zweite Justierbewegung stoppt. Die Justierung 

nicht in der gewunschten Weise klein ausgelegt werden. Die kann somit prinzipiell durch eine einzige gesteuerte Bewe- 

Anordnung von zwei Licht-Strahlen dient dariiber hinaus gung erfolgen, wobei durch eine zweite Bewegung in der 

nicht zur Justierung, sondern zur Messung der Geschwin- Gegenrichtung zusatzlich noch der zur Justierung dienende 

digkeit des Werkzeugs. Iicht-Strahl als zusatzliche Schutzeinrichtung dient. 

[0004] Bei einer aus der EP 0146 460 A2 bekannten 35 [0012] In einer giinstigen konstruktiven Ausgestaltung be- 

Schutzeinrichtung fur eine Abkantpresse ist ein einziger La- sitzt die Sicherheitseinrichtung zu beiden Seiten des sie tra- 

ser-Strahl verstellbar am Unterwerkzeug angeordnet, um genden Maschinenteils an diesem angebrachte Fiihrungen, 

diesen justieren zu kSnnen. Die Justierung mittels eines ein- in denen Haltevorrichtungen fur Licht-Sender und Licht- 

zigen Licht-Strahls ist jedoch umstandlich und unprazise. Empfanger der Lichtschranken synchron bewegbar gefuhrt 

Dariiber hinaus treten die bereits geschilderten Nachteile der 40 sind, insbesondere durch einen motorischen Antrieb oder 

Anordnung am Unterwerkzeug auf. durch ein manuell betatigbares Getriebe. 

[0005] Bei einer aus der DE3920111C2 bekannten [0013] Die beiden Haltevorrichtungen konnen zweckrna- 

Uberwachungseinrichtung wird ein Lichtgitter durch einen Bigerweise mechanisch miteinander gekoppelt sein, um die 

Laser mittels mehrerer Spiegel gebildet. Diese Spiegel kon- synchronen Bewegungen der Haltevorrichtungen zu ge- 

nen an ortsfesten Stellen einer Werkzeugmaschine befestigt 45 wahrleisten, es ist jedoch auch in vorteilhafter Weise mog- 

und justiert werden. Uber die Art der Justierung sind jedoch lich, daB die beiden Haltevorrichtungen zur synchronen Be- 

keinerlei Angaben enthalten. wegung elektrische Positionssteuer- oder -regeleinrichtun- 

[0006] SchlieBlich sind aus der DE-Z elektro AUTOMA- gen aufweisen. Dabei ist vorzugsweise die erste Haltevor- 

TION "Unfallschutz-Lichtvorhange" 46. Jg. Nr. 12, Dezem- richtung primar zur Ausfuhrung der Justierbewegung ausge- 

ber 1993, Lichtvorhange bekannt, um Personen an gefahr- 50 bildet, und die zweite Haltevorrichtung besitzt eine Nach- 

bringenden Maschinen zu schiitzen. Zur Justierung des als fuhreinrichtung, insbesondere Mittel zum Erfassen und zum 

Infrarotsender ausgebildeten Lichtsenders dient ein soge- Vergleich der Positionen der beiden Haltevorrichtungen. 

nannter Strichprojektor, der jedoch lediglich zur planparal- [0014] In einer vorteilhaften Ausgestaltung trifft wenig- 

leien Montage von Sender und Empfanger dient. Die Justie- stens ein Licht-Strahl bei synchroner Positionierung gleich- 

rung eines Sicherheitsabstands zu einem Maschinenteil ist 55 zeitig auf zwei in der Arbeitsbewegungsrichtung zueinander 

nicht vorgesehen oder beschrieben. versetzte Licht-Empfanger, wobei die zweite Haltevorrich- 

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht tung eine entsprechende Nachfuhrbewegung ausfuhrt, wenn 

daher darin, eine einfache, sichere und prazise Justierein- einer der beiden Licht-Empfanger kein Licht mehr emp- 

richtung fur den Licht-Strahl der eingangs genannten fangt. Eine alternative vorteilhafte Ausgestaltung besteht 

Schutzeinrichtung zu schaffen. 60 darin, daB wenigstens zwei Licht-Strahlen einen gegeniiber 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- der wirksamen Flache der entsprechenden Licht-Empfanger 

lost, daB Wenigstens eine zweite, zur Einstellung des Sicher- groBeren Durchmesser aufweisen (oder umgekehrt), wobei 

heitsabstands dienende Lichtschranke zusammen mit der er- Licht-Strahlen und/oder die Licht-Empfanger in der Ar- 

sten Lichtschranke an einer in der Arbeitsbewegungsrich- beitsbewegungsrichtung so zueinander versetzt angeordnet 

tung verstellbar an dem einen Maschinenteil angeordneten 65 sind, daB die Licht-Empfanger bei synchroner Positionie- 

Sicherheitseinrichtung montiert ist, wobei der Licht-Strahl rung der Haltevorrichtungen an entgegengesetzten Randbe- 

der zweiten Lichtschranke parallel zum Licht-Strahl der er- reichen innerhalb der beiden zugeordneten Licht-Strahlen 

sten Lichtschranke zwischen diesem und dem einen Maschi- angeordnet sind, wobei auch hier die zweite Haltevorrich- 
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tung eine entsprechende Nachfuhrbewegung ausfuhrt, wenn 
einer der beiden Licht-Empfanger kein Licht mehr emp- 
fangt. 

[0015] Zur Erhohung der Schutzwirkung konnen weitere 
Lichtschranken an der Sicherheitseinrichtung angeordnet 
sein, die vorzugsweise wenigstens eine Reihe senkrecht zur 
Arbeitsbewegungsrichtung bilden, so dafi auch beispiels- 
weise Vertiefungen in einem der Maschinenteile sicher ge- 
schiitzt sind. Da beispielsweise bei bestimmten Arbeitsvor- 
gangen, beispielsweise bei der Biegung eines Kastens, diese 
weiteren Lichtschranken den eigentlichen Arbeitsvorgang 
verhindern konnten, sind Mittel zur Abschaltung der weite- 
ren Lichtschranken vorgesehen. 

[0016] Die Sicherheitseinrichtung ist vorzugsweise an ei- 
nem von zwei gegeneinander bewegbaren Maschinenteilen 
angeordnet, insbesondere am oberen Maschinenteil. Dabei 
ist zweckmaBigerweise eines der Maschinenteile als beweg- 
bares Maschinenteil ausgebildet, das gegen das andere ru- 
hende Maschinenteil bewegbar ist. Die erfindungsgemaBe 
Schutzeinrichtung eignet sich insbesondere fur Anwendun- 
gen, bei denen beide Maschinenteile als Werkzeuge ausge- 
bildet sind, insbesondere als Oberwerkzeug und Unterwerk- 
zeug, oder fur Anwendungen, bei denen ein Maschinenteil 
als Niederhalter und das andere Maschinenteil als Werk- 
stiickauflage ausgebildet ist Die Licht-Strahlen verlaufen 
dabei in vorteilhafter Weise parallel zu einer Biegekante, 
Schnittkante, Stanzlinie oder Niederhalterlinie des entspre- 
chenden Maschinenteils oder Werkzeugs, um den Schutz 
liber die gesamte Lange zu gewahrleisten. 
[0017] Der Sicherheitsabstand wird zweckmaBigerweise 
kleiner als der Durchmesser des kleinsten, zwischen den 
Maschinenteilen bewegbaren Korperteils einer Bedienungs- 
person gewahlt, also insbesondere kleiner als der Durchmes- 
ser eines kleinen Fingers. Der Sicherheitsabstand wird also 
beispielsweise zwischen 3 bis 10 mm eingestellt. 
[0018] In vorteilhafter Weise konnen auch parallele Licht- 
schranken durch parallele Licht-Strahlen gebildet werden, 
die durch Umlenkung mittels einer Reflexionseinrichtung, 
beispielsweise einem Iripelspiegel, einem Tripelprisma, ei- 
nem Dachkantprisma oder einem Dachkantspiegel, gebildet 
werden. Hierdurch kann die Zahl von Licht-Empfangern 
und Licht-Sendern verringert werden. 
[0019] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen: 

[0020] Fig, 1 eine Langsseitenansicht einer mit der erfin- 
dungsgemaBen Schutzeinrichtung versehenen Abkant- 
presse, 

[0021] Fig. 2 eine Querseitenansicht der in Fig. 1 darge- 
stellten Abkantpresse, 

[0022] Fig. 3 eine der Ansicht gemaB Fig. 2 entspre- 
chende Ansicht bei abgesenktem Oberwerkzeug, 
[0023] Fig. 4 eine der Ansicht gemaB Fig. 2 entspre- 
chende Ansicht bei der Biegebearbeitung eines Kastens, 
[0024] Fig. 5 eine Querseitenansicht einer mit der erfin- 
dungsgemaBen Schutzeinrichtung versehenen Schneidema- 
schine, 

[0025] Fig. 6 eine erste Anordnung zur geregelten auto- 
matischen Nachfuhrung einer Haltevorrichtung synchron 
zur anderen Haltevorrichtung und 

[0026] Fig. 7 eine zweite alternative Anordnung zur gere- 
gelten automatischen Nachfuhrung. 
[0027] Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Abkantpresse 
besteht im wesendichen aus einem Oberwerkzeug 10, das 
gegen ein feststehendes Unterwerkzeug 11 bewegbar ist. 
Die gegensinnige Arbeitsbewegungsrichtung A ist mit ei- 
nem Doppelpfeil gekennzeichnet. Selbstverstandlich kann 
bei einer alternativen Ausfuhrung auch das Oberwerkzeug 



feststehend und das Unterwerkzeug bewegbar ausgebildet 
sein. Das plattenartige, langgestreckte Oberwerkzeug 10 be- 
sitzt einen Arbeitsbereich 12 mit keilformigem Querschnitt, 
wahrend das Unterwerkzeug 11 eine entsprechende keilfor- 
5 mige Rinne 13 besitzt, in die der Arbeitsbereich 12 bei der 
Arbeitsbewegung eingreift und dadurch das auf dem Unter- 
werkzeug 11 liegende, zu bearbeitende Blech 14 biegt bzw. 
abkantet. 

[0028] Die ubrigen Bereiche der an sich bekannten Ab- 
10 kantpresse sind zur Vereinfachung nicht dargestellt. Die 
Querschnittsgestalt des Arbeitsbereichs 12 und der Rinne 13 
kann selbstverstandlich variieren. 

[0029] Jeweils an den einander entgegengesetzten 
Schmalseiten des Oberwerkzeugs 10 sind Fuhrungen 15, 16 

is am Oberwerkzeug 10 befestigt, beispielsweise ange- 
schraubt. Die Befestigung kann selbstverstandlich prinzi- 
piell auch indirekt erfolgen, das heiBt, die Fuhrungen 15, 16 
sind dann an einer Halterung befestigt, die uber eine nicht 
dargestellte Halterung fur das Oberwerkzeug 10 mit diesem 

20 verbunden ist. 

[0030] In den Fuhrungen 15, 16 sind Halterungen 17, 18 
fUr vier Lichtschranken 19-22 in einer vertikalen Einstellbe- 
wegung bewegbar, deren Richtung durch Doppelpfeile B 
dargestellt ist und die der Arbeitsbewegungsrichtung A ent- 

25 spricht. Jede der Lichtschranken 19-22 besteht in an sich 
bekannter Weise aus einem Laser-Sender und einem Laser- 
Empfanger, wobei die Laser-Sender an der einen Halterung 
17 und die Laser-Empfanger an der anderen Halterung 18 
angeordnet sind. Es ist prinzipiell auch moglich, die Zahl 

30 der Sender dadurch zu reduzieren, daB der Sendestrahl eines 
Senders durch einen Strahlteiler in mehrere Sendelichtstrah- 
len aufgeteilt wird. Weiterhin ist es auch moglich, den Sen- 
destrahl parallel aufzuweiten. 

[0031] Eine weitere Moglichkeit, die Zahl der Sender und 
35 auch die Zahl der Empfanger einzusparen, besteht darin, dafi 
zwei parallele Lichtschranken durch parallele Laser-Strah- 
len gebildet werden, die durch Umlenkung mittels einer Re- 
flexionseinrichtung erzeugt werden. Bei einer solchen Aus- 
fuhrung ist dann beispielsweise der Sender und der Empfan- 
40 ger an der einen Halterung 17 und die Reflexionseinrichtung 
an der anderen Halterung 18 angeordnet. Solche Reflexions- 
einrichtungen sind beispielsweise TYipelspiegel, Tripelpris- 
men, Dachkantprismen oder Dachkantspiegel. Es sind auch 
mehrfache Umlenkungen denkbar, so daB eine noch groBere 
45 Zahl von Lichtschranken durch ein einziges Sender-Emp- 
fanger-Paar gebildet werden kann. 

[0032] Anstelle von Laser-Lichtschranken konnen selbst- 
verstandlich auch andere bekannte Arten von Licht-Strahlen 
verwendet werden, 

50 [0033] Die erste Lichtschranke 19 und die zweite Licht- 
schranke 20 sind ubereinander so angeordnet, daB sie im 
wesentlichen in der Bewegungsebene der Biegelinie, also 
der Spitze des Arbeitsbereichs 12 des Oberwerkzeugs 10, 
liegen. Dabei dient die Lichtschranke 19 primar als Schutz- 

55 lichtschranke, wahrend die Lichtschranke 20 primar als Ju- 
stierlichtschranke dient und zwischen der Lichtschranke 19 
und dem Oberwerkzeug 10 angeordnet ist. Von der Licht- 
schranke 19 aus erstrecken sich die beiden ubrigen Licht- 
schranken 21, 22 zur Seite hin, so daB die Lichtschranken 

60 19, 21, 22 in einer Ebene angeordnet sind, die senkrecht zur 
Arbeitsbewegungsrichtung A verlauft. Die Zahl dieser zu- 
satzlichen Lichtschranken 21, 22 ist selbstverstandlich nicht 
begrenzt, und weitere Lichtschranken konnen nach beiden 
Richtungen hin dazukommen. Auch die Anordnung in einer 

65 Ebene ist dabei nicht zwingend erforderlich. Es kann insge- 
samt auch nur eine zusatzliche Lichtschranke vorgesehen 
sein. 

[0034] Die Schutzwirkung der beschriebenen Schutzein- 
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richtung besteht darin, daB die SchlieBbewegung zwischen schranke 22 die erforderliche Sicherheitsabschaltung be- 

Oberwerkzeug 10 und Unterwerkzeug 11 abrupt gestoppt wirkt. 

wird, wenn einer der Laser-Strahlen der Lichtschranken [0039] In Fig. 4 ist der Fall dargestellt, daB mittels der Ab- 

19-22 unterbrochen wird, wenn also ein Gegenstand in die kantpresse eine abstehende Wandung 26 an einen Kasten 7 

Bewegungsbahn gelangt. Da derartige Abkantpressen oder 5 herangebogen werden soli. Bei dieser Konstellation wurden 

ahnliche Maschinen ublicherweise handbedient sind, be- die zusatzlichen Lichtschranken 21, 22 zu einer vorzeitigen 

steht vor allem die Gefahr, daB die Hand oder der Arm einer Abschaltung der SchlieBbewegung fuhren, wodurch der ge- 

Bedienungsperson in die Arbeitsbewegungsbahn gelangt, wiinschte Arbeitsvorgang nicht durchgefuhrt werden 

was zu einem Einklemmen oder Abtrennen durch die konnte. In diesem Falle konnen die zusatzlichen Licht- 

SchlieBbewegung fuhren konnte. Der Sicherheitsabstand 10 schranken 21, 22 manuell abgeschaltet werden, wobei aus 

zwischen dem Laser-Strahl 23 der ersten Lichtschranke 19 Sicherheitsgrtinden dieser manuelle Abschaltvorgang nach 

und dem Laser-Strahl der zweiten Lichtschranke 20 sollte jedem Arbeitshub wiederholt werden muB. 

daher so bemessen sein, daB beispielsweise kein Finger da- [0040] Bei der in Fig. 5 als zweites Ausfuhrungsbeispiel 

zwischengeschoben werden kann. Andererseits sollte dieser dargestellten Schneidemaschine oder Schere ist ein Halte- 

Sicherheitsabstand so groB sein, daB bei einer Unterbre- 15 rungspaar 28, das prinzipiell den Halterungen 17, 18 ent- 

chung des Laser-Strahls 23 die SchlieBbewegung noch spricht, zu beiden Seiten eines vertikal bewegbaren Nieder- 

rechtzeitig vor dem Hindernis abgebremst bzw, gestoppt halters 29 angeordnet. Die SchlieBbewegung ist durch einen 

werden kann. Der Sicherheitsabstand wird daher beispiels- Doppelpfeii C dargestellt. Am Halterungspaar 28 sind ledig- 

weise zwischen 3 und 10 mm eingestellt. lich zwei Lichtschranken 30, 31 angeordnet, wobei die 

[0035] Zur Justierung insbesondere des Laser-Strahls 23 20 Lichtschranke 30 hauptsachlich als Schutzeinrichtung dient 

der Lichtschranke 19 dient die beschriebene Justier- bzw. und der Lichtschranke 19 entspricht, wahrend die Licht- 

Sicherheitseinrichtung. Das Justieren erfolgt dadurch, daB schranke 31 hauptsachlich der Justierung dient und der 

die zunachst vom Oberwerkzeug 10 weiter beabstandete Lichtschranke 20 entspricht. Parallel zum Niederhalter 29 

Lichtschranke 19 in den Fuhrungen 15, 16 durch einen syn- ist ein Schneidemesser 32 angeordnet 

chronen Antrieb parallel gegen das Oberwerkzeug 10 be- 25 [0041] Ein abzuschneidendes WerkstiickoderBlech33ist 

wegt wird. Der Abstand des Laser-Strahls 23 der Licht- auf einem Auflagetisch 34 aufgelegt. Bei der Schneidebewe- 

schranke 19 und des Laser-Strahls 24 der Lichtschranke 20 gung fahrt zunachst der Niederhalter 29 zusammen mit dem 

entspricht dabei diesem Sicherheitsabstand. Die Justierbe- Schneidemesser 32 nach unten, bis der Niederhalter 29 in 

wegung der Halterungen 17, 18 gegen das Oberwerkzeug 10 Anlage mit dem Blech 33 gelangt und dieses festklemmt, 

erfolgt so lange, bis der Laser-Strahl 24 durch das Ober- 30 wobei in einer altemativen Ausfuhrung auch der Auflage- 

werkzeug 10 unterbrochen wird. In dieser Position stoppt tisch nach oben fahren konnte. Die in Fig. 5 rechte untere 

der Justierantrieb automatisch, schaltet seine Antriebsrich- Kante des Niederhalters 29 bildet dann zusammen mit der 

tung um und fahrt dann wieder so lange in die Gegenrich- oberen rechten Kante des Auflagetisches 34 eine Spannlinie. 

tung, bis die Unterbrechung des Laser-Strahls 24 wieder Nun bewegt sich das Schneidemesser 32 nach unten und 

aufgehoben ist. Dieser Vorgang kann auch manuell durchge- 35 schneidet den uber die Spannlinie hinausragenden Teil des 

fiihrt werden. Nun ist der Laser-Strahl 23 exakt in dem ge- Blechs 33 ab. Auch hier besteht wiederum die Gefahr eines 

wiinschten Sicherheitsabstand vom Oberwerkzeug 10 posi- Einklemmens oder einer Verletzung eines zwischen den 

tioniert. Bei einem Werkzeugwechsel wird dieser Justiervor- Niederhalter 29 und den Auflagetisch 34 bewegten Korper- 

gang wiederholt und kann selbstverstandlich auch zur Kon- teils. Die Funktion der Justierung und der Sicherheitsab- 

trolle zwischenzeitlich durchgefuhrt werden. Der zur Justie- 40 schaltung entspricht der des ersten Ausfuhrungsbeispieis. 

rung dienende Laser-Strahl 24 kann dann zusatzlich bei der [0042] Die Bewegungen der Halterungen 17, 18 bzw. des 

Arbeitsbewegung des Oberwerkzeugs 10 zur Verbesserung Halterungspaars 28 in den Arbeits- bzw. SchlieBbewegungs- 

der Schutzwirkung beitragen. richtungen A und C miissen jeweils synchron erfolgen, da- 

[0036] In einer einfacheren Ausfuhrung kann die Bewe- mit die Lichtschranken ihre Funktion beibehalten. Im ein- 

gungsumkehr der Sicherheitseinrichtung auch entfallen, so 45 fachsten Falle werden hierzu die Halterungen 17, 18 bzw. 

daB der Laser-Strahl 24 unterbrochen bleibt. das Halterungspaar 28 miteinander mechanisch gekoppeit, 

[0037] Damit eine Unterbrechung des Laser-Strahls 24 so daB nur synchrone Bewegungen uberhaupt moglich sind. 

durch das zu bearbeitende Werkstfick selbst, beispielsweise Es ist jedoch auch moglich, die Halterungen 17, 18 bzw. die 

durch das Blech 14, nicht zur Abschaltung der Bewegung Halterungen des Halterungspaars 28 unabhangig voneinan- 

des Oberwerkzeugs 10 fuhrt, was sicherlich unerwimscht 50 der bewegbar auszugestalten und die synchronen Bewegun- 

ware, ist in nicht dargestellter Weise eine Abschalteinrich- gen gesteuert bzw. geregelt durchzufuhren. Hierzu kann bei- 

tung vorgesehen, die die Wirkung der Lichtschranken 19-22 spielsweise eine der Halterungen motorisch oder manuell 

abschaltet, wenn ein Abstand zum zu bearbeitenden Werk- angetrieben werden, und die jeweils andere Halterung wird 

stuck oder zum Unterwerkzeug U erreicht ist, der im we- automatisch mittels eines Servomotors oder einer anderen 

sentlichen dem Sicherheitsabstand entspricht. Diese Ab- 55 Servoeinrichtung nachgefuhrt. Im einfachsten Falle werden 

schalteinrichtung kann beispielsweise durch einen Positi- die Positionen bzw. Hohenpositionen der beiden Halterun- 

onssensor, ein AbstandsmeBelement od. dgl. gesteuert wer- gen gemessen, und die Hohenabweichung wird auf den Wert 

den. Null geregelt. 

[0038] In Fig. 3 ist der Fall dargestellt, daB ein Finger 25 [0043] Weitere Moglichkeiten zur automatischen Nach- 
einer im ubrigen nicht dargestellten Bedienungsperson seit- 60 fuhrung sind in den Fig. 6 und 7 schematisch dargestellt. 
lich uber das Unterwerkzeug 11 in die Rinne 13 eingreift, GemaB Fig. 6 weist eine der Lichtschranken, in der Darstel- 
wahrend das zu bearbeitende Blech 14 an dieser Stelle zu- lung die Lichtschranke 19, oder auch mehrere Lichtschran- 
ruckgezogen ist oder eine Offhung besitzt. In diesem Falle ken jeweils zwei Licht-Empfanger 40, 41 auf, die in der Ar- 
wiirden die beiden ubereinanderliegenden Lichtschranken beitsbewegungsrichtung A hintereinander, also im Ausfiih- 
19, 20 eine Verletzung nicht verhindern konnen, da sie ne- 65 rungsbeispiel iibereinander, angeordnet sind. Der Laser- 
ben dem Finger 25 in die Rinne 13 eingreifen bzw. beim Strahl 23 weist einen so groBen Durchmesser auf, daB er 
Eintreten in diese Rinne bereits abgeschaltet sind. Aus Fig. gieichzeitig beide Licht-Empfanger 40, 41 beleuchtet. Diese 
3 wird deutlich, daB in diesem Falle die zusatzliche Licht- liegen somit innerhalb des durch den Laser-Strahl 23 gebil- 
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deten Lichtflecks, sofem eine exakte synchrone Positionie- 
rung vorliegt. Wird nun die eine Halterung in der Arbeitsbe- 
wegungsrichtung A bewegt, so wandert einer der beiden 
Licht-Empfanger 40, 41 aus dem Bereich des Laser-Strahls 

23 heraus. Die automatische, motorisch gesteuerte Nach- 5 
fuhreinrichtung fuhrt dann bei der anderen Halterung eine 
Nachfuhrbewegung derart aus, daS wieder beide Licht- 
Empfanger 40, 41 vom Laser-Strahl 23 erfafit werden. 
[0044] GeraaB der in Fig, 7 dargestellten alternativen An- 
ordnung weisen ebenfalls die Laser-Strahlen 23, 24 und 42 10 
Lichtschranken 19, 20, 21 einen groBeren Durchmesser als 
die jeweiligen Licht-Empfanger 43, 44, 45 auf. Bei synchro- 
ner Positionierung der beiden Halterungen 17, 18 befindet 
sich der Iicht-Empfanger 44 im Zentrum des Laser-Strahls 

24 der Lichtschranke 20, der Licht-Empfanger 43 am unte- 15 
ren Randbereich des Laser-Strahls 23 der Lichtschranke 19 
und der Iicht-Empfanger 45 am oberen Randbereich des 
Laser-Strahls 42 der Lichtschranke 41. AUe drei Licht-Emp- 
fanger 43-45 sind somit mit einem Laser-Strahl beauf- 
schlagt. Wird nun die eine Halterung 17 bzw. 18 in der Ar- 20 
beitsbewegungsrichtung A nach oben oder nach unten be- 
wegt, so wandert entweder der Iicht-Empfanger 43 aus dem 
Bereich des Laser-Strahls 23 heraus, oder der Laser-Emp- 
fanger 45 wandert aus dem Bereich des Laser-Strahls 42 
heraus. Entsprechend Fig. 6 erfolgt dann eine automatische 25 
Nachfuhrbewegung in der entsprechenden Richtung so 
lange, bis wieder alle Licht-Empfanger 43-45 von Laser- 
Strahlen beaufschlagt sind. 

[0045] Wegen des gernaB den Fig. 6 und 7 groBeren erfor- 
derlichen Durchmessers der Laser-Strahlen muB hier entwe- 30 
der ein Laser-Lichtstrahl optisch aufgefachert werden, oder 
es wird ein konventioneller, entsprechend gebiindelter La- 
ser-Strahl verwendeL 

[0046] Auch mit einer umgekehrten Anordnung kann die 
entsprechende Wirkung erreicht werden, das heiBt, die La- 35 
ser-Strahlen 23, 24 und 42 weisen einen kleineren Durch- 
messer als die zugeordneten Licht-Empfanger 43, 44, 45 
auf, das heiBt, eine Aufweitung der Laser-Strahlen ist nicht 
erforderlich. In diesem Falle befindet sich der Laser-Strahl 
24 im Zentrum des Licht-Empfangers 44, der Laser-Strahl 40 
23 am unteren Randbereich des Licht-Empfangers 43 und 
der Laser-Strahl 42 am oberen Randbereich des Licht-Emp- 
fangers 45. Die resultierende Wirkung fur die automatische 
Nachfuhrbewegung ist dann prinzipiell dieselbe. 
[0047] Zur Erhohung der Sicherheit kann die jeweils mit 45 
der Schutzeinrichtung versehene Maschine nur dann einge- 
schaltet werden, wenn auch die Lichtschranken 19-22 bzw. 
30, 31 eingeschaltet bzw. aktiviert sind. 
[0048] Die beschriebene Schutzeinrichtung ist selbstver- 
standlich nicht auf Abkantpressen und Schneidemaschinen 50 
beschrankt, sondern kann iiberall dort eingesetzt werden, wo 
zwei Maschinenteile Arbeitsbewegungen gegeneinander 
ausfuhren, so dafi dazwischen sich befindliche Korperteile 
verletzt werden konnen. Dariiber hinaus wird selbstver- 
standlich auch ein Schutz der Maschine oder der Maschi- 55 
nenteiie durch die Sicherheitsabschaltung erreicht, wenn an- 
dere Gegenstande in die Bewegungsbahn gelangen, die 
diese Maschinenteile oder Werkzeuge beschadigen konnten. 
[0049] Die erfindungsgemaBe Schutzeinrichtung kann 
beispielsweise auch fur Stanzmaschinen, sich schlieBende 60 
Tiiren oder Klappen oder Schieber, Hobelmaschinen 
od. dgl. eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

65 

1. Schutzeinrichtung fur Maschinen, insbesondere fur 
Abkantpressen, Schneidemaschinen oder Stanzmaschi- 
nen, bei denen ein erstes Maschinenteil Arbeitsbewe- 
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gungen gegen ein zweites Maschinenteil ausfuhrt, mit 
einer ersten Lichtschranke, deren Licht-Strahl senk- 
recht zur Arbeitsbewegungsrichtung verlauft und die 
zwischen den beiden Maschinenteilen an einem dersel- 
ben so positionierbar ist, dass ihr Licht-Strahl einen Si- 
cherheitsabstand zu diesem Maschinenteil aufweist, 
mit einer bei Unterbrechung dieses Licht-Strahls die 
Arbeitsbewegung stoppenden Blockiereinrichtung und 
mit einer die Blockiereinrichtung unmittelbar vor Un- 
terbrechung dieses Licht-Strahls durch das andere Ma- 
schinenteil abschaltenden Abschalteinrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine zweite, 
zur Einstellung des Sicherheitsabstands dienende 
Lichtschranke (20; 31) zusammen mit der ersten Licht- 
schranke (19; 30) an einer in der Arbeitsbewegungs- 
richtung (A; C) verstellbar an dem einen Maschinenteil 
(10; 29) angeordneten Sicherheitseinrichtung (15-18; 
28) montiert ist, wobei der Licht-Strahl (24) der zwei- 
ten Lichtschranke (20; 31) parallel zum Licht-Strahl 
(23) der ersten Lichtschranke (19; 30) zwischen diesem 
und dem einen Maschinenteil (10; 29) verlauft und der 
Abstand zwischen den beiden Licht-Strahlen (23, 24) 
im wesendichen dem Sicherheitsabstand entspricht. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Steuermittel zur automatischen 
oder manuellen Durchfuhrung einer Justierbewegung 
der Sicherheitseinrichtung (15-18; 28) in Richtung des 
die Sicherheitseinrichtung tragenden Maschinenteils 
(10; 29) vorgesehen sind, wobei die Unterbrechung des 
zweiten Licht-Strahls (24) durch dieses Maschinenteil 
(10; 29) die Justierbewegung stoppt. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuermittel zur anschlieBenden 
Durchfuhrung einer zweiten, der ersten Justierbewe- 
gung entgegengerichteten Justierbewegung ausgebil- 
det sind, wobei die Beendigung der Unterbrechung des 
zweiten Licht-Strahls (24) die zweite Justierbewegung 
stoppt. 

4. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicher- 
heitseinrichtung (15-18; 28) zu beiden Seiten des sie 
tragenden Maschinenteils (10; 29) an diesem ange- 
brachte Fuhrungen (15, 16) besitzt, in denen Haltevor- 
richtungen (17, 18; 28) fur Licht-Sender und Licht- 
Empfanger der Lichtschranken (19, 20; 30, 31) syn- 
chron bewegbar gefiihrt sind. 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein motorischer Antrieb oder ein 
manuell betatigbares Getriebe fur die Justierbewegun- 
gen vorgesehen ist. 

6. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Haltevorrichtungen 
(17, 18; 28) mechanisch miteinander gekoppelt sind. 

7. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Haltevorrichtungen 
(17, 18; 28) zur synchronen Bewegung elektrische Po- 
sitionssteuer- oder -regeieinrichtungen aufweisen. 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Haltevorrichtung (17) pri- 
mar zur Ausfuhrung der Justierbewegung ausgebildet 
ist und die zweite Haltevorrichtung (18) eine Nach- 
fuhreinrichtung besitzt. 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Mittel zur Erfassung und zum Ver- 
gleich der Positionen der beiden Haltevorrichtungen 
(17, 18; 28) vorgesehen sind. 

10. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Licht-Strahl bei syn- 
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chroner Positioniemng gleichzeitig auf zwei in der Ar- 
beitsbewegungsrichtung (A) zueinander versetzte 
Licht-Empfanger (40, 41) trifft, wobei die zweite Hal- 
tevorrichtung (18) eine entsprechende Nachfuhrbewe- 
gung ausfuhrt, wenn einer der beiden Licht-Empfanger 5 
(40, 41) kein Licht mehr empfangt. 

11. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens zwei Licht-Strahlen 
(23, 42) einen gegenuber der wirksamen Flache der 
entsprechenden Licht-Empfanger (43, 45) groBeren 10 
Durchmesser aufweisen, wobei die Licht-Strahlen (23, 
42) und/oder die Licht-Empfanger (43, 45) in der Ar- 
beitsbewegungsrichtung (A) so zueinander versetzt an- 
geordnet sind, dass die Licht-Empfanger (43, 45) bei 
synchroner Positionierung an entgegengesetzten Rand- 15 
bereichen innerhalb der beiden zugeordneten Licht- 
Strahlen (23, 42) angeordnet sind, wobei die zweite 
Haltevorrichtung (18) eine entsprechende Nachfiihrbe- 
wegung ausfuhrt, wenn einer der beiden Licht-Emp- 
fanger (43, 45) kein Licht mehr empfangt. 20 

12. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens zwei Licht-Strahlen ei- 
nen gegenuber der wirksamen Flache der entsprechen- 
den Licht-Empfanger kleineren Durchmesser aufwei- 
sen, wobei die Licht-Strahlen und/oder die Licht-Emp- 25 
fanger in der Arbeitsbewegungsrichtung (A) so zuein- 
ander versetzt angeordnet sind, dass die Licht-Strahlen 
bei synchroner Positionierung an entgegengesetzten 
Randbereichen innerhalb der beiden zugeordneten 
Licht-Empfanger angeordnet sind, wobei die zweite 30 
Haltevorrichtung (18) eine entsprechende Nachfuhrbe- 
wegung ausfuhrt, wenn einer der beiden Licht-Emp- 
fanger kein Licht mehr empfangt. 

13. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weitere 35 
Lichtschranken (21, 22) an der Sicherheitseinrichtung 
(15-18) angeordnet sind. 

14. Schutzeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die weiteren Lichtschranken (21, 
22) wenigstens eine Reihe senkrecht zur Arbeitsbewe- 40 
gungsrichtung (A) bilden. 

15. Schutzeinrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass Mittel zur Abschaltung der 
weiteren Lichtschranken (21, 22) vorgesehen sind. 

16. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicher- 
heitseinrichtung (15-18; 28) an einem von zwei gegen- 
einander bewegbaren Maschinenteilen (10, 11; 29, 34) 
angeordnet ist. 

17. Schutzeinrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass die Sicherheitseinrichtung am obe- 
ren Maschinenteil (10; 29) angeordnet ist. 

18. Schutzeinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass eines der Maschinenteile 
als bewegbares Maschinenteil (10; 29) ausgebildet ist, 55 
das gegen das andere ruhende Maschinenteil (11; 34) 
bewegbar ist. 

19. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Maschinenteile (10, 11) als Oberwerkzeug und Unter- 60 
werkzeug ausgebildet sind. 

20. Schutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
18 dadurch gekennzeichnet, dass das eine Maschinen- 
teil (29) als Niederhalter und das andere Maschinenteil 
(34) als Werkstuckauflage ausgebildet ist. 65 

21. Schutzeinrichtung nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Licht-Strahlen (23, 24) 
parallel zu einer Biegekante, Schnittkante, Stanzlinie 
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oder Niederhalterlinie verlaufen. 

22. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sicher- 
heitsabstand kleiner als der Durchmesser des kleinsten 
zwischen den Maschinenteilen (10,11; 29, 34) beweg- 
baren Korperteils (25) einer Bedienungsperson ist. 

23. Schutzeinrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sicherheitsabstand 3 bis 10 mm 
betragt. 

24. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass parallele 
Lichtschranken durch parallele Lichtstrahlen gebildet 
werden, die durch Umlenkung mittels einer Reflexi- 
onseinrichtung erzeugt werden. 

25. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
schranken (19- 22; 30, 31) als Laser-Lichtschranken 
ausgebildet sind. 
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